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察看沉入深海的船只、在充满辐射的空间里搬运危险物质、为相隔数千公里的患者做手术，这些都是人很
难亲临现场完成的典型工作。然而如今，人们坐在安全的地方就能完成这些工作。 秘诀在于把人的手和眼
转移到远处机器上的技术。操作者移动手柄，远处的机械臂便做出同样的动作；机器人的摄像头和传感器
所看到、感受到的，又会传回给人。这种人与机器保持距离、直接操控机器的方式，叫作“遥操作
（Teleoperation）”。 本文将依次介绍遥操作最初如何在放射性实验室中扎根、构成它的基本要素、距
离造成的时间延迟问题，以及它如今在手术室、深海和太空中的样貌。 把人手延伸到远方的技术 诞生于
放射性实验室的机械臂 遥操作机器人的起点是核研究。放射性物质不能徒手触碰，但为了做实验，总得有
人精确地夹起并搬运它们。 （1）戈尔茨的主从机械手美国阿贡国家实验室的机械工程师雷蒙德·戈尔茨
（Raymond Goertz）于1948年设计出可以在铅玻璃墙外操作的机械手，并在1949年申请了专利。人在外面
移动操纵臂，屏蔽室内的机械臂便原样跟随这一动作。 （2）连指尖的感觉也传过去戈尔茨意识到，要处
理易碎物品，光靠眼睛看是不够的。于是他让内侧机械臂所受的力回传到操纵臂上，使人能用手感受到握
持物体的力度。从1954年起，改进后的机械手开始作为商品生产，推广到多个国家的核设施。 （3）小说
里先描绘出的装置更早在1942年，罗伯特·海因莱因


